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๓.๑.  จักรวาลยคุบุกเบิก 

 จักรวาลในยุคแรก ๆ เปนจักรวาลไดรับอิทธิพลมาจากนักปรัชญาและศาสนา กรีซเปน
ชาติแรก ๆ ที่สนใจเรื่องจักรวาลแตในแงของพระเจา เพราะเชื่อวาพระเจาเปนผูสรางจักรวาล
และสรรพสิ่ง การคนควาจึงไปติดที่พระเจาความกาวหนาที่จะศึกษาตอไดจบเพียงแคนั้น เลยหัน
ไปเปลี่ยนพระเจาองคใหม ๆ แทนองคเกา หรือเรียกงาย ๆ วาคนหาจักรวาลแตไปติดที่ผูสราง
จักรวาล ซึ่งไมสามารถที่จะลวงรูความตองการของผูสรางได เพราะแมแตตนเองที่เปนมนุษยยัง
ถูกพระเจาสราง ตามความเขาใจของคนในยุคนั้น มีโลกทัศนเรื่องจักรวาลประกอบไปดวย
ดวงดาวใหเลนเพียง ๖ ดวงเทานั้น คือ โลก ดวงจันทร ดาวศุกร ดาวพุธ ดวงอาทิตย ดาวพฤหัส
และดาวเสาร ตางสับไปมาระหวางโลกกับดวงอาทิตยวาใครจะเปนศูนยกลางของจักรวาล  

 อริสโตเติล (Aristotle) เปนนักปรัชญาชาวกรีซ ในปกอน ค.ศ. ๓๔๐ เชื่อวาโลกกลม
มากกวาแบน๑ โดยเชื่อวา ในเหตุการณจันทรุปราคาโลกอยูระหวางดวงจันทรกับอาทิตย เงา
ของโลกที่ทาบบนดวงจันทรจะเห็นเปนวงกลมเสมอ และเราจะเห็นเสากระโดงเรือกอนตัวเรือ 
แสดงวาโลกกลมจึงเห็นเชนนั้น 

 

รูปภาพที่ ๙. สองแนวคิดวาโลกกลมกับโลกแบน 
                                                             
 ๑ อริสโตเติล เขียนไวในหนังสือ On the Heavens ที่มา: ฮอรก้ิง สตีเฟน. ประวัติยอของกาลเวลา
(A briefer History of Time, แปลโดย รอฮีม ปรามาส, (กรุงเทพฯ: มติชน, ๒๕๔๘), หนา ๒๕. 



๓๕ 
 

 แตแนวคิดเรื่องโลกแบนยังคงมีอยูแยงเรื่องการเห็นเสากระโดงเรือกอนวาเปนเพราะ
โลกแบบแตนูนข้ึนเทานั้นเหมือนกระดองเตา ซึ่งเชื่อมาตั้งแตโบราณกอนอริสโตเติลอีก สวน
มุมมองของอริสโตเติลมองจักรวาลวามีโลกเปนศูนยกลางของจักรวาล โลกหยุดนิ่งดวงจันทร 
ดวงอาทิตยและดวงดาวอ่ืน ๆ ตางหมุนวนรอบโลก โลกจึงถือวาศูนยกลางของจักรวาล 

 

  

รูปภาพที่ ๑๐. จักรวาลที่ปโตเลมีเขียนตามอริสโตเติล 

   จากภาพจะเห็นวาโลกเปนศูนยกลางของจักรวาล ซึ่งคนในยุคนั้นเชื่อวาจักรวาลมี
เทานั้น คือ โลก ดวงจันทร ดาวศุกร ดาวอังคาร ดาวพุธดวงอาทิตยและดาวเสาร สาเหตุที่เห็น
เชนนี้ผูวิจัยเห็นวาคนในยุคนั้นจัดลําดับขนาดที่มองเห็น ดวงจันทรใหญสุด ดาวศุกร แลวก็พุธซึ่ง
เห็นไกลกวา ดังที่เปนจริงในปจจุบันวาดวงอาทิตยเปนศูนยกลางของระบบสุริยะก็เรียงตามเสน
ปะใหม ซึ่งสอดคลองกันในลําดับของดวงดาว   

 แนวคิดวาโลกเปนศูนยกลางของจักรวาลเชนนี้ เปนที่ถูกใจของศาสนามาก เพราะ
สามารถนํามากลาวอางไดวาชองวางระหวางวงโคจรของดวงดาว เปนดินแดนของนรกและ
สวรรค ในกาลตอมานักบวชในศาสนาคริสตทานหนึ่งชื่อนิโคลัส โคเปอรนิคัส๒ ชอบศึกษาดารา
ศาสตรพบวาวงโคจรไมสอดคลองกับความเปนจริง จึงแอบเขียนภาพรางของระบบสุริยะจักรวาล

                                                             
 

๒นิโคลัส โคเปอรนิคัสเกิดเมื่อวันที่ ๑๙ กุมภาพันธ ค.ศ. ๑๔๗๓ เสียชีวิต ๒๔ พฤษภาคม ค.ศ. 
๑๕๔๓ เปนนักบวช นักคณิตศาสตรและนักดาราศาสตร ไดเขียนแผนที่ใหมในป ค.ศ. ๑๕๑๔ โดยแอบเขียน
แผนที่วาดวงอาทิตยเปนศูนยกลางแทนโลก ทานอาจจะใชช่ืออื่นที่ไมใชทาน  

สมัยใหม 

ปโตเลม ี



๓๖ 
 

ใหม โดยใหดวงอาทิตยเปนศูนยกลาง(ตามรูปที่ ๑. แนวโคจรเสนปะ) แตก็ยังยึดแนวคิดเดิมวา
สิ่งที่เปนศูนยกลางนั้นตองหยุดนิ่ง ดังนั้นดวงอาทิตยจึงหยุดนิ่ง ดวงดาวตาง ๆ ไดแตหมุน
วนรอบดวงอาทิตย เปนความขัดแยงอยางรุนแรงกับศาสนา ถาพูดออกเวทีสาธารณะอาจมีโทษ
ถึงตายได เพราะตองรื้อระบบความเชื่อในคําสอนใหม แตยังคิดวาทุกวงโคจรของดวงดาวยังเปน
วงกลมอยู 

 ตอมาโยฮัน เคปเลอร (Johannes Capler) เชื่อวาจักรวาลเปนไปตามแบบของนิโคลัส 
แตคนพบวาวงโคจรของดวงดาวเหลานั้นเคลื่อนที่รอบ ๆ ดวงอาทิตยที่เปนศูนยกลางของจกร
วาลเปนรูปวงรีพรอมกับตั้งทฤษฎีใหมวาดวยการคํานวณหาตําแหนงของดวงดาว ซึ่ง
นักวิทยาศาสตรนํามาใชในการหาคาระยะทางของวงโคจรของดวงดาวดวงอ่ืนๆ 

 

 

 

รูปภาพที่ ๑๑. วิธีหาตําแหนงของดวงดาว๓ 

 เคปเลอรกลาววาพ้ืนทีแ่รเงา A และ B ภายในกรอบสามเหลี่ยมที่มีคาบเวลาเดียวกัน
ในวงโคจรดาวนั้นจะมีคาเทากัน ทําใหสามารถคํานวณหาตําแหนงของดวงดาววาเวลาไหนจะอยู
ที่ตําแหนงใดในวงโคจรนี้ได และนักวิทยาศาสตรสามารถคํานวณวงโคจรไดครบทั้งวงวาเมื่อ
โคจรรอบดวงอาทิตยจะใชเวลาเทาไหร จึงนําไปใชกับดาวดวงอ่ืน ๆ ได 

                                                             
 

๓Stephen E. Schneider and Thomas T. Arny. Pathway to Astronomy, (Mc Graw Hil: New 
York 2007), page 104. 
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 กาลิ เลโอ๔ เ กิดรวมสมัยกับชวงทายของชี วิต เคปเลอร  ได พัฒนาประดิษฐ
กลองโทรทัศนมีประสิทธิภาพสูง สามารถสองไดไกลและชัดทําใหเห็นการโคจรของดวงดาว
ทั้งหลายตางโคจรรอบดวงอาทิตย จึงเปนการพิสูจนทฤษฎีของเคปเลอรและนิโคลัส วาดวง
อาทิตยเปนศูนยกลางและดวงดาวตาง ๆ โคจรเปนวงรี ไมใชวงกลมรอบโลกตามที่เชื่อกันมา
ตั้งแตครั้งโบราณ ความคิดเชนนี้ในยุคนั้นไมสามารถแสดงออกมาได เพราะไปขัดแยงแบบคนละ
ข้ัวกับศาสนาอยางรุนแรง องคความรูของกาลิเลโอจึงถูกดองไวดวยการบีบบังคบจากศาสนา 

 ดวยการเพ่ิมกําลังขยายของโทรทัศนทําใหกาลิเลโอคนพบดวงจันทรของดาวพฤหัส
เพ่ิมข้ึนถึง ๔ ดวง จึงไดแนวคิดวาจักรวาลนาจะมีดวงดาวมากกวาที่เห็นอยูในขณะนั้นไมก่ีดวง 
นอกจากนี้กาลิเลโอยังเปนนักฟสิกสสมัยใหม๕ คิดเรื่องแรงเฉ่ือยของพลังงานจลน ซึ่งเปน
พ้ืนฐานใหนิวตันตอยอดไปใช สรางทฤษฎีกลศาสตรข้ึนมา และแรงที่ดวงจันทรทําใหน้ําข้ึนน้ําลง 
ตลอดชีวิตของกาลิเลโอไมหยุดนิ่งกับความสงสัย เปนนักประดิษฐทดลองตัวยง ไมยอทอกับ 
แรงเสียดทานจากศาสนา ถึงแมวาจะถูกกักบริเวณไมใหติดกับใคร ถูกกักตัวอยูแตในบานแทน
โทษประหารที่เห็นผิดจากศาสนาอยางรุนแรง เปนการลมลางคําสอนของศาสนาที่กลาววาโลก
เปนศูนยกลางของจักรวาล 

๓.๒.  สองแนวคิดสะทานโลก 

 ๓.๒.๑.  แนวคิดพิชิตการเคลื่อนที่   

 นิวตัน๖ นักวิทยาศาสตรเปดโฉมใหมของกฎกลศาสตร จากเดิมที่ไมคอยจะชัดเจน 
เปนการตอยอดจากนักวิยาศาสตรรุนกอนและคิดเอง สรางทฤษฎีการเคลื่อนที่ของวัตถุใน ๒ 
รูปแบบ ๑). กฎการเคลื่อนที่ ไดแก แรงกระทําเทากับแรงตอบสนอง และการเคลื่อนที่ของวัตถุ
ยอมคงที่เปนแรงเฉ่ือย ๒). กฎแรงโนมถวงของวัตถุสองชิ้นจะมีคาผกผันกับระยะหางระหวางกัน
ทวีคูณ ทั้ง ๒ รูปแบบไดนําเสนอในหนังสือ Philosophiæ Naturalis Principia Mathematica 
(หรือเรียกงาย ๆวา Principia) เปนหนึ่งในหนังสือที่มีอิทธิพลที่สุดในประวัติศาสตรวิทยาศาสตร 
เปนรากฐานของวิชากลศาสตรด้ังเดิม (Classical Physics) นิวตันไดอธิบายถึงกฎแรงโนมถวง
สากล และ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎนี้ทางวิทยาศาสตรถือวาเปนแกนหลักของการศึกษา
จักรวาลทางกายภาพทั้งหมด 
                                                             
 ๔กาลิเลโอ กาลิเลอี (อิตาลี: Galileo Galilei; ๑๕ กุมภาพันธ ค.ศ. ๑๕๖๔ – ๘ มกราคม ค.ศ. 
๑๖๔๒) เปนนักฟสิกส นักคณิตศาสตร นักดาราศาสตร และนักปรัชญาชาวทัสกันหรือชาวอิตาลี. 
 ๕ไดรับยกยองใหเปนบิดาแหงฟสิกสสมัยใหม และดาราศาสตรสมัยใหม  
 ๖เซอรไอแซก นิวตัน (Sir Isaac Newton) (มกราคม ค.ศ. ๑๖๔๓- มีนาคม ค.ศ.๑๗๒๗) เปน 

นักฟสิกส นักคณิตศาสตร นักดาราศาสตร นักปรัชญา นักเลนแรแปรธาตุ และนักเทววิทยาชาวอังกฤษ 



๓๘ 
 

 แรงโนมถวงสามารถอธิบายไดวาทําไมโลกและดาวเคราะหตาง ๆ ที่เปนบริวารของ
ดวงอาทิตย ทําไมถึงไมหลุดออกนอกวงโคจรของดวงอาทิตย นิวตันอธิบายวา นั่นคือแรงดึงดูด
ระหวางวัตถุตอกัน อันเปนผลมาจากแรงโนมถวง แลวถูกถามตอวา ทําไมดวงอาทิตยถึงไม
ดึงดูดโลก และโลกไมดึงดูดดวงจันทรเขาไปหาจนเกิดการชนกันเลา นิวตันใหความเห็นวาที่เปน
เชนนั้นเพราะวา ดวงอาทิตย โลก ดวงจันทร ตางอยูในจุดที่สมดุลแลว หลังจากปรับตัวกันมา
หลายพันลานป และดวยอิทธิพลจากดาวดวงอ่ืนดวย ที่พยายามดึงดูดโลกและดวงจันทรดัวย
เชนกัน ดังนั้นดาวทั้ง ๓ ดวงจึงคงไดอยู ณ จุดสมดุลปจจุบันนี้ 

 การคนพบวาแรงโนมถวงมีตัวตนสามารถนํามาคํานวณหารคาได ความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีจึงเจริญรุดหนาไปอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะที่เก่ียวของกับการบิน สวนกฎการ
เคลื่อนที่มนุษยนํามาใชหาคาตาง ๆ ของสรรพสิ่งที่เคลื่อนไหวไดในโลกนี้อยางอเนกอนันต เชน 
รถยนต กฎของนิวตันนํามาใชแมกระทั่งปจจุบันนี้ ใชไดเฉพาะการเคลื่อนที่ที่อยูในพ้ืนที่กรอบ
ของความเรว็เดียวกันไดดี เชนใชคํานวณวัดคาของบนโลก ซึ่งโลกมีความเร็วจํานวนหนึ่งดังนั้น
การวัดคาถาจะเปรียบเทียบกับสิ่งอ่ืน ๆ นอกโลกตองบวกความเร็วของโลกเขาไปดวย หรือ เรา
ว่ิงบนรถไฟกับเราว่ิงบนถนน ความเร็วของคนว่ิงบนรถไฟตองบวกความเร็วของตัวรถไฟดวย 
เมื่อเทียบกับคนที่ว่ิงอยูบนถนน ซึ่งเมื่อหลุดออกจากโลกแลวตองใชทฤษฎีอ่ืนมาอธิบายที่
เรียกวาทฤษฎีสัมพัทธภาพ (Relativity Theory) ของไอนสไตน 

 ๓.๒.๒.  แนวคิดตนแบบศาสตรสมัยใหม 

 ไอนสไตนเปนคนแรกที่บอกวาอวกาศนั้นมีตัวตน ซึ่งคานกับความรูสึกของคนทั่วไป 
เห็นมีแตความวาง ไอนสไตนอธิบายดวยวาภาพ ๆ หนึ่งเรื่องแสงเดินทางเปนเสนโคงได เพราะ
อวกาศโคงงอทําใหแสงสามารถเดินตามอวกาศโคงงอนั้นได สาเหตุที่อวกาศโคงงอเพราะแสง
เดินทางผานวัตถุที่มีขนาดใหญ กดทับใหอวกาศยุบตัวลงไปเมื่อแสงเดินทางผานมาทางวัตถุนั้น
จึงเบ่ียงตามการยุบตัวของผืนอวกาศนั้น เปรียบเหมือนของหนักวางบนผาใบ ตามรูปขางลาง 



๓๙ 
 

        

รูปภาพที่ ๑๒.  อวกาศโคงงอตามน้ําหนักกดทับ 

 ไอนสไตนสุริยุปราคาวาเวลาแสงควรจะมืดมิดกลับมีแสงเล็ดลอดออกมาใหเห็นเปนวง
แหวนรอบ ๆ ดวงจันทร นั่นคือตัววัตถุถูกบังอยูแตแสงเดินทางตามแนวโคงของอวกาศได 
ดังนั้นการที่จะระบุตําแหนงของดวงดาวใหไดอยางแมนยําจึงตองใชทฤษฎีความโคงงอของ
อวกาศเขาไปดวย  

 จากเหตุผลขางตนนี้มุมมองของแรงโนมถวงจึงเปลี่ยนไปจากเดิมของนิวตันที่วาเปน
ปฏิกิริยาระหวางวัตถุที่สงแรงกระทําตอกัน กลายเปนวาอวกาศมีตัวตนข้ึนมา การหอตัวของ
อวกาศที่บีบรัดวัตถุตามมวลสารจะเปนคาความโนมถวง เชนดวงอาทิตยมีมวลมากก็จะจมลงใน
อวกาศมากกวาโลกที่มีมวลนอยกวา การยุบตัวของมันจึงทําใหโลกโนมเอียงเขาหาดวงอาทิตย
และทําใหมันไมกลิ้งออกมา นี่แหละคือการอธิบายแรงโนมถวงยุคใหม “อวกาศมีตัวตน” 

 นอกจากนั้น ไอนสไตนยังไดกลาวอีกวาสรรพสิ่งในจักรวาลมีการเคลื่อนที่เดียวกันใน
กรอบความเร็วอางอิงเดียวกัน เชน คนว่ิงบนพ้ืน กับคนว่ิงบนรถไฟ ทั้งสองคนจะมีความเร็ว 
ไมเทากัน คนบนรถไฟจะมีตัวชวย คือ คนบนรถไฟจะบวกความเร็วของรถไฟดวยเมื่อเทียบกับ
คนที่ว่ิงบนพ้ืนดิน แตมีขอแมกับแสงเพราะมีความเร็วคงที่ไมวาจะพุงอยูบนรถไฟ หรือพุงอยู
นอกรถไฟ นี่คือขอแมของไอนสไตนวาแสงไมวาจะวัดจากกรอบความเร็วอะไรจะมีคาคงที่
เทากันหมด๗ ในจักรวาลนี้ 

                                                             
 

๗Brian Greene, ทอถักจักรวาล (The Fabric of Cosmos), อรรถกฤต ฉัตรภูติ แปล, 
(กรุงเทพฯ: มติชน ๒๕๕๑), หนา๑๔๑. 
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 จากหลักการวาแสงมีความเร็วคงที่ในทุกมิติของจักรวาล สูตรตางๆ ทางกลศาสตรที่
นํามาใชที่เก่ียวของกับความเร็วซึ่งหมายถึงมีตัวแปรเปนระยะทางกับเวลา ยอมเปลี่ยนแปลงได
เสมอ ซึ่งนักวิทยาศาสตรไดประยุกตทฤษฎีสัมพัทธภาพของไอนสไตนใชคํานวณหาคาเวลาที่ไม
เทากันของวัตถุที่อยูในกรอบความเร็วที่เคลื่อนที่ตางกัน หรือกลาวอีกนัยหนึ่งวา สิ่งใดสิ่งหนึ่ง
เมื่อเคลื่อนที่ดวยความเร็วสูงมากแลวเวลาจะเปลี่ยนแปลงไปจากความเปนจริง Lorenze factor๘ 
เปนตัวคูณที่ใชปรับแกทํานายผลวาเมื่อความเร็วของวัตถุนั้นเปลี่ยนไปเขาใกลแสงมากเทาไหร 
มันจะมีความเบ่ียงเบนจากความเปนจริงเทาไร 

 ในป ๑๙๗๑ โจเซฟ ฮาเฟล และริชารต คีตติง ไดประดิษฐนาฬิกาอะตอมที่ถือวา
เที่ยงตรงที่สุดทําไว ๒ เรือน เรือนหนึ่งอยูบนพ้ืนโลก อีกเรือนข้ึนไปพรอมกับเครื่องบิน เมื่อ
กลับมายังโลกผลปรากฏกวาเวลาของนาฬิกาทั้งสองเรือนเดินไมเทากัน มีความแตกตางกัน ๑ 
ในแสนลานสวนวินาที๙ แมจะนอยแตเปนการพิสูจนวามันเปนจริงตามทฤษฎีสัมพัทธภาพ ซึ่งถา
ความเร็วเขาใกลแสงมากวานี้จะเห็นความแตกตางของเวลามากกวานี้       

 ในทํานองเดียวกันขนาดของวัตถุยอมเปลี่ยนแปลงดวยเชนกัน 

                                                             
 ๘ตัวคูณลอเรนซ (Lorentz factor) เปนตัวคูณที่ใชในการแปลงคําตอบจากการแปลงแบบ 
กาลิเลียนในกรณีที่ความเรว็สูงมากๆ ใหอยูในขอบเขตของสัจพจนของไอนสไตนในทฤษฎีสัมพัทธภาพ ซึ่งมี

สมการ     คือ ตัวคูณลอเรนซ (Lorentz factor)      คือ ความเร็วของผูสังเกตในกรอบ
อางอิงเดียวกัน   คือ ความเร็วแสง สมการดังกลาว เปนสมการที่ไดรับการพัฒนาโดย เฮนดริก ลอเรนทซ 
(Hendrik.A.Lorentz) ซึ่งเปนผูหนึ่งที่พัฒนาทฤษฎี ที่เก่ียวกับคลื่นแมเหล็กไฟฟา โดยอัลเบิรต ไอนสไตน 
(Albert Einstein) ไดนําสมการดังกลาวมาใชในการคํานวณเก่ียวกับทฤษฎี สัมพัทธภาพพิเศษ. 
 ๙ Brian Greene. ทอถักจักรวาล (The Fabric of Cosmos), อรรถกฤต ฉัตรภูติ แปล, กรุงเทพฯ:
มติชน ๒๕๕๑, หนา๗๐. 
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รูปภาพที่ ๑๓.  วัตถุจะมีขนาดเปลี่ยนแปลงเมื่อความเร็วเขาใกลแสง 

 ทั้งสองตั้งเวลาใหตรงกัน เมื่อเวลาผานไป ๒ วินาทีคนบนโลกจะเห็นยานจรวดหดสั้น
ลงเหลือครึ่งหนึ่ง นักบินจะเห็นความกวางของโลกลดลงเหลือครึ่งเดียวจากเดิม สาเหตุที่เปน
เชนนี้เพราะวาจักรวาลข้ึนอยูกับสองอยางคือ เวลาและอวกาศ เมื่อของสิ่งใดมีความเร็วสูงมาก
เกือบเทาความเร็วของแสงแลว แกนอางอิงจะหลุดจากกรอบของเวลาไปอยูที่อวกาศแทน ย่ิงถา
เคลื่อนที่ทํากับแสงเมื่อไหร กรอบของเวลาจะหยุดนิ่งเพราะแสงใชกรอบของอวกาศแทน เวลา
และอวกาศก็เหมือนกับแผนขนมปงเวลาหนึ่งก็มีอวกาศหนึ่ง ถาแสงเดินทางเกาะติดกับอวกาศ
เหมือนกับมันไมตองหั่นเปนชิ้น ๆ แบบขนมปง 

 

รูปภาพที่ ๑๔.  ชวงของเวลากับอวกาศแบบขนมปงหั่น 

T1 
T2 

T3 
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 โลกเราก็มีกรอบเวลาหนึ่งที่อาศัยวัดกันเองภายในโลก เมื่อวัตถุใดๆมีความเร็วสงูมาก
จะหลุดกรอบเวลาของโลก ย่ิงถาเขาใกลแสงมาเทาไหร จะขามพนกรอบของเวลาเหมือนขนมปง
ที่ไมถูกหั่นออกเปนแผน ๆ ของเวลาจะเปนเนื้อเดียวกับอวกาศ 

 สรุป ทฤษฎีสัมพัทธภาพวา อวกาศนั้นมีตัวตน ความเร็วแสงอยูเหนือกรอบของเวลา
คือในกรอบของการเคลื่อนใดอันหนึ่งที่วัตถุนั้นเคลื่อนที่อยูเชนโลก หรือขนมปงแตละแผน ทุก
กรอบของเวลาความเร็วแสงจะเทากันหมด เชนขนมปงในแตละแผนจะเห็นความเร็วแสง
เทาๆกันหมด มวลและเวลาของวัตถุในกรอบของเวลาหนึ่งเมื่อเทียบกับวัตถุในกรอบของเวลา
หนึ่งสามารถยืดหดไดในกรอบเวลาที่ความเร็วตางกัน 

 นอกจากนี้ไอนสไตนยังไดคิดคนหลาย ๆ ทฤษฎีเชน Photoelectric๑๐ เปนทฤษฎี
เก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟาซึ่งเปนคุณอนันตตอชาวโลกที่สามารถ
นําพลังงานแสงอาทิตยมาทําเครื่องทําน้ํารอนและพลังงานไฟฟาพลังแสงอาทิตย ถึงแมวา
ไอนสไตนจะไดรับรางโนเบลสําหรับสาขานี้แตก็ไมทําใหมีชื่อเสียงเทากับการคนพบสตูรกระฉอน
โลกวาดวยการเปลี่ยนแปลงระหวางสสารและพลังงาน E = Mc2๑๑ เปนการเปลี่ยนกระบวนทัศน 
(Paradigm Shift) แนวคิดของโลกใหม วาสสารหรือวัตถุหามีตัวตนเปนกอนๆไม มันมาจาก
พ้ืนฐานของพลังงานที่ไรรูปแบบ และความคิดนี้ทําใหมนุษยสามารถสรางดวงอาทิตยได ดวย
พลังงานนิวเคลียรจากสูตรนี้ ซึ่งสามารถใชอธิบายปรากการณบ๊ิกแบงกําเนิดจักรวาลได เมื่อ
พลังงานจํานวนมากปลดปลอยออกมาจากการระเบิดครั้งนั้น สามารถหลอหลอมกลายเปน
จักรวาลและกาแลกซี่ได และมีการคนพบวาแสงสามารถเปลี่ยนแปลงเปนอนุภาค (สสาร)ได๑๒ 

ซึ่งในวารสาร Physical Review Letters ฉบับวันที่ 1 กันยายน พ.ศ.2543 K. McDonald นัก
ฟสิกสจากมหาวิทยาลัย Princeton และคณะซึ่งประกอบดวยนักฟสิกส 20 คน ไดรายงานวา 
เขาประสบความสําเร็จในการแปลงแสงใหเปนสารแลว 

๓.๓.  จักรวาลเกิดจากการพองตัว (Inflation) ของอวกาศ 

 จาการคนพบกาล-อวกาศ(Time-Space) และทฤษฎีสัมพัทธภาพของไอนสไตนทําให
นักวิทยาศาสตรคนพบวาที่ไปที่มาของจักรวาล โดยกลาวในทฤษฎีสตริงวาอวกาศมีเสนใยเล็ก ๆ 
สั่นไหวไปมา การพันเกาะเก่ียวกันของเสนใยเหลานั้นทําใหปมเปนควากซึ่งเปนตนตอของ

                                                             
 

๑๐จากการคนพบเรื่องทําใหไอนสไตนไดรบัรางวัลโนเบลสาขาฟสิกสในป ๒๔๖๔. 
 

๑๑E= พลังงาน, M = มวลสาร, c = ความเร็วของแสง  
 ๑๒แหลงที่มา: วิชาการ.คอม ศ.ดร.สุทัศน ยกสาน, http://www.vcharkarn.com/varticle/77, [๔ 
มกราคม ๒๕๕๖]. 



๔๓ 
 

อนุภาคและสสารตอมา นักวิทยาศาสตรเชื่อวาปรากฏการณบ๊ิกแบงเกิดข้ึนจากความรอนอัน
ย่ิงยวดแลวระเบิดออกมาเปนแบบการพองตัว (Inflation) เสมือนลูกโปงขยายตัวอยางรวดเร็ว
มาก ตัวเนื้อลูกโปงก็คือเสนใยอวกาศ ที่พองออกมาอยางรวดเร็ว 

 นักดาราศาสตรชื่อ อลัน กุท ( Alan Guth) ไดนําเสนอเมื่อป ค.ศ. ๑๙๘๐ วาดวย
ทฤษฎีเก่ียวกับการกําเนิดและวิวัฒนาการของจักรวาลเรียกวา ทฤษฎีการพองตัวของจักรวาล
(Inflationary theory of the universe)  เพ่ือที่จะมาอธิบายวาจักรวาลเมื่อสามแสนปหลังจาก       
บ๊ิกแบงควรมีความสม่ําเสมอของคลื่นไมโครเวฟ (CMB) ในทุกทิศทางอยางไร  โดยไดกลาว
ในชวงระยะเวลาหลังเกิดบ๊ิกแบง ๑ x ๑๐-๓๐  วินาทีนั้น จักรวาลไดขยายตัวอยางรวดเร็วเปนการ
ขยายตัวที่เร็วมากกวาแสง  จักรวาลพองตัวอยางรวดเร็วมากเกินกวากฎเกณฑทางฟสิกสจะ
คํานวณไดจักรวาลขยายตัวเปน  ๑ x ๑๐๕๐ เทาในไมถึงเศษเสี้ยววินาที   

หลังจากการพองตัวแลวจะเปนการขยายตัวแบบธรรมดาเหมือนกับแบบแรกเปนไป
ตามกฎเกณฑทางฟสิกสของควอนตั้มและทฤษฎีสัมพันธภาพ ในชวงแรกที่เกิดสรรพสิ่งที่ระเบิด
มีความเร็วกวาแสง  จึงตองหาทฤษฎีใหมๆ มาอธิบายเหตุการณนี้  แมแตไอนสไตนยังคิดวา
นาจะใชทฤษฎีรวมแรง (Unifielded Theory) มาอธิบายมากกวาซึ่งไอนสไตนก็คิดอยู จนวาระ
สุดทายของเขาก็ยังเขียนไมเสร็จ เพราะตามสมมติฐานวาคลื่น CMB ตองเทากันในทุกทิศทาง 
เมื่อจักรวาลเริ่มเย็นตัวลงทําใหเกิดการรวมตัวเปนโครงสรางของนิวเคลียส มีการคายความรอน 
และแสงเริ่มปรากฏใหเห็น  

ดังนั้น เงื่อนไขนี้จึงทําใหนักวิทยาศาสตรตองการจะรูวาเมื่อ ณ สามแสนปอุณหภูมิควร
มีที่ ๒.๗ องศาเคลวินจากการคํานวณนั้นจริงไหม เนื่องจากคลื่นความรอนเมื่อสามแสนปนั้น
สําคัญ เพราะจากการระเบิดบ๊ิกแบงปฏิกิริยามีความเร็วมากกวาแสง ทําใหคลื่นกระจัดกระจาย
ไปในเอกภพทุกทิศทางลวงหนาไป แลวยังคงแทรกตัวอยูในเอกภพทุกจุดเมื่อเอกภพเย็นตัวลง
จึงไดกอใหเกิดเปนดวงดาวนอยใหญอยูในสภาวะความรอนที่ ๒.๗ องศาเคลวินยังคงอยู ซึ่ง
ภายหลังไดมีการตรวจวัดรังสีคลื่นความรอนโบราณนี้ จึงพบวามันเปนจริงและมันยังคงมีอยูใน
เอกภพเรานี้เอง  



๔๔ 
 

 

รูปภาพที ่๑๕.  การเกิดปรากฏการณบ๊ิกแบงแบบพองตวั 

 ตามรูปภาพที่ ๑๕  จะเห็นวาชวงเวลาของการพองตัวอยางรวดเร็วนั้น  เปนการพอง
ตัวแบบกาวกระโดด เหนือกฎเกณฑทางวิทยาศาสตรที่มีอยูในปจจุบันมาอธิบายได ฉะนั้นทุก
วันนี้นักวิทยาศาสตรกําลังหาทฤษฎีที่จะมาอธิบายการพองตัวอยางย่ิงยวดที่มีความเร็วมากกวา
แสงใหได  เพ่ือมาประยุกตใชกฎที่อาจจะนําไปรูธรรมชาติอีกชนิดหนึ่งที่เราไมเคยไดพบหรือ
อาจจะเรียกวาเหนือจินตนาการของมวลมนุษยชาติก็เปนได  สูตรทางฟสิกสในปจจุบันที่ใช
พ้ืนฐานความคิดวาสรรพสิ่งทั้งปวงมีความเร็วไมเทาแสง  ผูวิจัยมีความเห็นวาการที่เราจะตอง
เดินทางไปในอวกาศที่ไกลจนเหนือความคาดหวังที่จะไปถึงนั้นอาจตองอาศัยทฤษฎีใหมมา
คํานวณรองรับ 

 กลาวโดยสรุปทฤษฎีนี้ เปรียบวาปรากฏการณบ๊ิกแบงเปนปรากฏการณที่เปรียบ
เหมือนกับการเกิดของฟองอากาศที่เกิดจากน้ําเดือดในที่ที่หนึ่ง ที่กําลังพองออกมาดวยความ
รอนดันมันข้ึนผุดข้ึนแลวหดกลับลงไปแผนน้ําขนาดใหญ  ผืนน้ําขนาดใหญจะเปนฐานของ
ฟองน้ํานั้นเปรียบไดเปนความวางของอวกาศคลายกับความเชื่อในทฤษฎีของฟายแมนด 
หลังจากเสี้ยววินาทีนั้น ปรากฏการณตาง ๆ จะเหมือนกับปรากฏการณบ๊ิกแบงที่ไมพองตัวหรือ
เรียกทั้งสองวาเปน บ๊ิกแบงรอน (Hot Big Bang) คือเกิดจากการระเบิดแลว ดังนั้นจักรวาลยอม
มีหลาย ๆ จักรวาลนับไมถวนเปนจํานวนอนันต 
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๓.๔.  เครือขายจักรวาล (Multiverse)๑๓ 

 จากแนวคิดของไอนสไตนวาอวกาศมีตัวตนบวกกับอลัน กูทส การเกิดจักรวาลเกิด
จากการพองตัวของอวกาศที่ปองออกมา เพราะความผันผวนของพลังงานอยางมหาศาล ซึ่งการ
ปองบวมออกมานี้ ทําใหนักวิทยาศาสตรเชื่อวาอวกาศนั้นกวางใหญกวาจักรวาลของเราอีก จึ 
งเปนไปไดที่จะมีจักรวาลหลาย ๆ จักรวาลที่มาจากการปองออกของอวกาศ รูปแบบของ
ฟองอากาศจักรวาลมีแนวคิดอยู ๒ ทาง คือ 

๑. จักรวาลตางเหมือนฟองอากาศ : เปนฟองอากาศที่ลอยเควงควางในอวกาศ ตางก็
มีสูตรฟสิกสเปนของตนเอง เงื่อนไขทางกายภาพเปนแบบเดียวกันของแตละฟองอากาศจักรวาล 
ในแตละฟองอยูหางกันมาก ๆ  ถาไมเชนนั้นอาจจะชนกันได ซึ่งในขณะนี้เราไมพบขอบของ
จักรวาลจึงยังไมอาจจะรูไดวาผนังของลูกโปงใบนี้อยูตรงไหน 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ ๑๖.  จักรวาลเหมือนฟองอากาศ 

๒. จักรวาลเกิดมาจากผืนผา(Membrane)หลาย ๆ ผืน โดยที่แผนผืนผานั้นมีคาคงที่คา
หนึ่งที่สั่นไหวไปมา จุดที่เกิดจักรวาลคือจุดที่แผนผาทั้งสองมาชนกัน แลวเกิดระเบิดข้ึนเปน
ฟองอากาศบนผืนผานั้น 

 
                                                             
 

๑๓ค.ศ.๑๘๙๕ William James นักปรัชญาและนักจิตศาสตร ชาวอเมริกัน ไดใชคําวา Multiverse 
หรือ Meta-universe และอธิบายวาเปนสมมุติฐานความเปนไปได ในจํานวนมากของจักรวาลประกอบดวยทุก
สิ่งที่ปรากฏขึ้นดวยกันในทางกายภาพ ที่มา: http://www.sunflowercosmos.org/Cosmology/cosmology_ 
main /multiverse.html, [๑๒ ธ.ค. ๒๕๕๔]. 
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รูปภาพที่ ๑๗.  จักรวาลเกิดจากเย่ือจักรวาลชนกัน 

 จากภาพจะเห็นวาจักรวาลเกิดจากเย่ือ(Membrane) ซึ่งเย่ืออันนี้เกิดจากการถักทอ
ของเสนใยอวกาศ (Fabric Space)เล็ก ๆ ที่มีขนาดประมาณ ประมาณ ๑ ในลานลานลานลาน
ลานของนิ้ว๑๔  หรือขนาดความยาวประมาณ ๑ X ๑๐-๓๓ เซนติเมตร๑๕  ซึ่งมีความเหนียวถึง 
พันลานลานลานลานลานลาน(๑๐๓๙) ตัน ซึ่งไมเคยหยุดนิ่งโบกสะบัดไปมา การเกาะเก่ียวกันทํา
ใหเกิดปม ปมนี้แหละที่ทําใหเกิดเปนอนุภาคตามมา  

 เมื่อสานกันเปนแผนเย่ือจักรวาลแลว มีโอกาสที่บางสวนของเย่ือทั้งสองมากระทบกัน 
จุดที่แผนเย่ือทั้งสองมากระทบกันนี้เองทําใหเกิด ปรากฏการณบ๊ิกแบง (Big Bang) จะได
จักรวาลคูขนาน (Parallel Universe) เปน จักรวาล A และ จักรวาล B๑๖ เปนแนวคิดที่
นักวิทยาศาสตร มีสิ่งบอกเหตุหลาย ๆ อยางวา สติฐานของจักรวาลควรจะเปนแบบนี้ แตยังขาด
ทฤษฎีมารองรับอีกมาก เหมือนกับไอนสไตนที่คิดเรื่องทฤษฎีสัมพัทธภาพและ E = Mc2 
(สมการนี้ความจริงแลวตองเขียนวา E =  ± Mc2 มีทั้งคาบวกและลบได ซึ่งในครั้งนั้นยังไม
สามารถเอาทฤษฎีไหนมารองรับแนวคิดนี้ แตจากการทดลองจึงประยุกตได 
                                                             
 ๑๔สตีเฟน ฮอวก้ิง, ประวัติยนยอของกาลเวลา, รอฮีม ปรามาส แปล, (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพ   
มติชน, ๒๕๔๘), หนา๒๑๓. 
 

๑๕
 Brain Greene. ทอถักจักรวาล.  แปลโดย อรรถกฤต ฉัตรภูติ, (กรุงเทพฯ : สํานักพิมพมติชน, 

๒๕๕๐), หนา ๓๕๘. 
 ๑๖ Philosophy of Cosmology 2009 at St Anne's College Oxford Washington University in 
St. Louis, Missouri. High Energy Physics group at Florida State University. Stony Brook University. 
Boston University and Harvard. แหลงที่มา: http://www.sunflowercosmos.org/Cosmology/ cosmology_ 
main/multiverse.html. [๑๒ ธ.ค. ๒๕๕๔]. 
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แนวคิดนี้เชื่อวาจักรวาลมีทั้งหมด ๑๑ มิติ๑๗ในทางทฤษฎี เมื่อรวมกับเวลาซึ่งจักรวาล
ของเรามีหนึ่งหนวยของเวลานับตั้งแตเกิดบ๊ิกแบง เปนอีก ๑ มิติ จึงรวมเปน ๑๑ มิติ มนุษยรับรู
ไดเพียง ๓ มิติ( กวาง ยาว และหนา ) รวมกับเวลาอีก ๑ มิติเปน ๔ มิติ สาเหตุที่ตองรวมเวลา
เปนอีกมิติหนึ่งเพราะเราใชทฤษฎีกาล-อากาศ (Time - Space) เพ่ือบัญญัติแตละสถานะที่
ถูกตองของแตละเวลาของจักรวาล ซึ่งจักรวาลเปลี่ยนแปลงตลอด     

๓.๕.  ขนาดของจักรวาล 

 การที่จะวัดวาจักรวาลของเรานี้มีขนาดเทาไหรนั้น นักวิทยาศาสตรในปจจุบันนี้ยังไม
สามารถวัดได จักรวาลเราก็เปนจักรวาลหนึ่งที่ปองบวมออกมาจากผืนผาใบอวกาศนั้น หนึ่ง        
บ๊ิกแบงเปนหนึ่งฟองอากาศ หลังปรากฏการณบ๊ิกแบงเกิดข้ึนทําเกิดเทหวัตถุตาง ๆ ในความ
วางของอวกาศที่เรียกวาจักรวาล   ประกอบดวยกลุมของกาแลกซีต่าง ๆ มากมาย แบงออกเปน 
๓ กลุมกาแลกซี่ 

ก. กลุมกาแล็กซี่ทองถิ่น (Local Group) ประกอบไปดวยกาแลกซี่ประมาณ ๔๐           
กาแลกซี่ มีเสนผาศูนยกลางประมาณ ๕ ลานปแสงมีลักษณะแบนราบ๑๘และกาแล็กซีทาง
ชางเผือกของเราก็อยูในกลุมกาแลกซีนี้ ทางชางเผือกเรามีขนาดประมาณ ๑ แสนปแสงประกอบ
ไปดวยดวงดาวประมาณ ๑ แสนลานดวง ตรงใจกลางของกาแลกซี่ทางชางเผือกมีหลุมดําขนาด
ใหญกําลังดึงดูดสรรพสิ่งและดวงดาวอยู 

ข. กลุมเวอรโก (Virgo Cluster) ประกอบไปดวยจํานวนกาแลกซี่ประมาณ ๑,๕๐๐ กา
แลกซี่เปนกาแลกซี่ที่มีขนาดใหญและอยูใกลเรามากที่สุดหางจากโลกเราประมาณ ๖๐ ลานปแสง
และเปนแกนกลางของ Virgo super cluster ซึ่งดวงดาวประมาณ ๕๐ ลานลานดวง 

ค. กลุมซุปเปอรทองถิ่น ( Local Super cluster)ประกอบไปดวยกาแลกซี่เวอรโกและ
กาแลกซีทองถิ่นอยูรวมกันโดยมีกลุมเวอรโกเปนศูนยกลาง  กาแล็กซีที่อยูภายในกลุมกาแลกซี่
อาจมีการเคลื่อนที่ชนกันเพราะไดรับอิทธิพลซึ่งกันและกัน  มีการเฝาสังเกตเห็นการชนกันของ
                                                             
 ๑๗มีพื้นฐานมาจากการรวมแรงเบ้ือตนของจักรวาลที่มีแรงแมเหล็กไฟฟากับแรงโนมถวง ซึ่งทําให
ทั้งทฤษฎีสัมพัทธภาพของไอนสไตนสามารถประยุกตรวมเขากับควอนตัม ซึ่งตามปกติทั้งสองทฤษฎีอธิบาย
ปรากฏการณทางฟสิกสตางกัน สัมพัทธภาพอธิบายสิ่งที่ใหญๆ สวนควอนตั้มอธิบายฟสิกสระดับอนุภาคหรือ
เล็กกวาอะตอม 

๑๘รอฮีม ปรามาส, หนังสือเอกภพ สรรพสิ่ง และมนุษยชาติ, (กรุงเทพฯ : สํานักพิมพมติชน, 
๒๕๔๖), หนา ๑๙. 
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กาแลกซีมาแลวและกาแลกซีทางชางเผือกเรากําลังเคลื่อนที่เขาหากาแลกซี่  แอนโดมีดาดวย
ความเร็ว ๓๐๐ กิโลเมตรตอวินาทีแลวจะชนกันในที่สุด 

 
รูปภาพที่ ๑๘.  เปรียบเทียบขนาดของกระจุกดาว 

 ขนาดของเอกภพนั้นนักวิทยาศาสตรยังคนควากันอยู แตเทาที่ทําไดในขณะนี้จาก
ขอมูลของกลองโทรทรรศน “ฮับเบิลอวกาศ” ไดพยายามใหสองที่ไกลสุดเทาที่กลองจะสามารถ
รับภาพไดพบวา โดยมองไปยังที่ที่เปนที่วาง ๆ แลวซูมภาพไปใหไกลมากที่สุด ก็พบวามีกาแลก
ซี่ปรากฏใหเห็นอีกประมาณ ๑๐,๐๐๐ กาแลกซี่ สามารถวัดระยะหางไดประมาณ ๑,๐๐๐ ลานป
แสง คิดเปนระยะทางได ๙.๔๖ x ๑๐๒๑ กิโลเมตร เกือบจะเรียกวามีเลข ๑ แลวมีศูนยตามอีก 
๒๒ ตัว กิโลเมตร อาจจะถือไดวาเปนจุดที่นักวิทยาศาสตรสํารวจไดไกลสุดขอบจักรวาลใน
ปจจุบัน ตามกําลังของเครื่องมือที่มีอยูในขณะนี้  ซึ่งอาจจะยังไมใชคําตอบสุดทายวานั่นคือขอบ
จักรวาลของฟองอากาศใบนี ้

๓.๖.  อนาคตของจักรวาล 

 เมื่อทฤษฎีบ๊ิกแบงบอกใหเรารูวาจักรวาลมีจุดเริ่มตนในอดีตอยางไร นักวิทยาศาสตร
ไมพอใจอยูแคนั้น  ยังคงอยากจะรูวาในอนาคตของจักรวาลจะเปนรูปแบบใด ตามทฤษฎี
สัมพัทธภาพของไอนสไตนการเปลี่ยนแปลงใดๆ ในเอกภพจะข้ึนอยูกับปริมาณมวลสารและ
พลังงานที่บรรจุอยูในเอกภพในขณะนั้น  โดยที่แรงโนมถวงเปนปจจัยหลักในการกําหนดชะตา
กรรมของจักรวาล  ตามหลักการของทฤษฎีสัมพัทธภาพเอกภพในอนาคตที่มีความเปนไปได ๓ 
กรณี  

Galaxy 
Group 

Clusters 
Clouds 

Super Clusters 
Wall เสนผาศูนยกลาง 

๕ลานปแสง 

เสนผาศูนย
กลาง๑๐-
๒๐ลานป
แสง 

เสนผาศูนยกลาง๑๐๐-
๒๐๐ลานปแสง 

๑ ปแสง เทากับ ๙.๔๖๐๗ x ๑๐๑๒  กิโลเมตร 
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กรณีที่ ๑  ถามวลสารในเอกภพมีคานอยกวาความหนาแนนวิกฤติ  เอกภพก็จะ
ขยายตัวออกไปเรื่อยๆ ในกรณีนี้กาแลกซี่ตางๆจะว่ิงหางออกจากกันทําใหอุณหภูมิของจักรวาล
ลดลงเรื่อยๆ  จักรวาลจะเขาสูยุคน้ําแข็งหรือเรียกวา “Big Chill” แลวก็จะสูญหายสลายไป ตาม
รูปที่๑. ขวามือบนเรียกวาเปนจักรวาล “แบบเปด” หมายถึง จักรวาลนั้นจะศูนยสิ้นไปตลอดกาล  

กรณีที ่๒  ถามวลสารและพลังงานในเอกภพ  มีคามากความหนาแนนวิกฤติ  แรงโนมถวง
จากสสารเหลานี้จะเพียงพอที่จะชะลอการขยายตัวของจักรวาลและดึงใหเอกภพหดตัวลงมา
เรื่อยๆ  ในขณะเดียวกันอุณหภูมิของเอกภพก็จะสูงข้ึนตามลําดับ  กาแลกซี่ตางๆจะเขามาชน
กันทําใหอุณหภูมิของเอกภพจะสูงข้ึน  แลวจะยุบตัวลงในที่สุดซึ่งเปนสภาพที่เรียกวา “Big 
Crunch”๑๙  เปนจักรวาล “แบบปด” ตามแบบของฟายแมนด หมายถึง จักรวาลที่มีวงรอบ
ยอนกลับไปกลับมาเกิดแลวดับสลับกันไป เปนปรากฏการณบ๊ิกแบงอยูเรื่อยๆตามรูปที่๑๗ 
ซายมือบน 

กรณีที่ ๓ มวลสารและพลังงานมีคาเทากันกับคาความหนาวิกฤติ  โดยตลอดทั้งอดีต
และปจจุบันเอกภพก็จะมีลักษณะแบนตามรูปขางลางเปนจักรวาล “แบบแบน”  ซึ่งความจริงนั้น
เปนไปไดยาก  เพราะความหนาแนนของเอกภพจะไมคงที่แปรเปลี่ยนไปเรื่อยๆ ตามรูปที่ ๑๔ 
ลางสุด 

 

รูปภาพที ่๑๙.  รูปแบบจักรวาลในอนาคตแบบเรขาคณิต๒๐ 

 

                                                             
๑๙สตีเฟน  ฮอวคิง, จักรวาลในเปลือกนัท, (กรุงเทพมหานคร: บริษัทบริสุทธิ์การพิมพ, ๒๕๔๖), 

หนา ๒๐๐. 
๒๐วิชาการ.คอม แหลงที่มา: http://vcharkarn.com/, [๒๕ ม.ค. ๒๕๕๖]. 
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จากสมการ:- 

 

ความหนาวิกฤติ คือ ความหนาแนนที่ทําใหการขยายตัวของเอกภพเปนศูนยเมื่อเวลา
ผานไปนานมากๆ (Infinite time) ปริมาณมวลสารในเอกภพ นอกจากจะบอกถึงชะตากรรมของ
เอกภพแลว ยังบอกถึงคุณสมบัติทางเรขาคณิตของอวกาศ (Space) อีกดวย ตามรูปภาพที่ ๑๔   

ถึงจะอยางไรก็ตามการที่เราพบวาเอกภพในขณะนี้   มีลักษณะแบนคือโอเมกามีคา
เทากับ ๑  ซึ่งนาประหลาดใจอยูไมนอยเพราะตามทฤษฎีบ๊ิกแบงและกฎของฮับเบิลพบวาคา
ความหนาแนนวิกฤตินั้นเปลี่ยนแปลงไดและข้ึนอยูกับอัตราการขยายตัวของเอกภพ  จากการ
คํานวณพบวาถาหากชวงใดชวงหนึ่งในอดีตเอกภพมีคาโอเมกามากหรือนอยกวา ๑ แลวเอกภพ
จะไมมีลักษณะแบบดังที่ปรากฏอยูในปจจุบันนี้  เชน ถาหากวาคาโอเมกามากกวา ๑ ในชวง
หลังจากบ๊ิกแบง เอกภพจะหดตัวเขาหากันแทนที่จะขยายตัวนั้นหมายความวา  มวลสารของ
เอกภพจะตองรักษาความสมดุลใหเทากับคาวิกฤติอยูตลอดหลังเวลานั้นเปนไปไดยาก  นัก
ฟสิกสเรียกปญหานี้วา “Flatness problem”๒๑ เปนผลการทดลองทางดาราศาสตรเมื่อ ป ค.ศ.
๑๙๙๙ แสดงใหเห็นวาเอกภพในขณะนี้ยังมีลักษณะแบนเหมือนแผนกระดาษอยู 

บอบ ด๊ิกก้ี๒๒ เปนผูที่ศึกษาจักรวาลวิทยาอีกทานหนึ่ง  ที่ทดลองโดยใชเครื่องมือวัด
ปริมาณความยาวของคลื่นสั้น(Microwave) มีความเห็นวา “เอกภพที่ของเรายุบตัวมาจากสภาพ
ที่มีขนาดใหญอยางมหาศาลลงมาเปนลูกไฟหลังจากนั้น จึงกระดอนออกไปจากสภาพที่มีความ
หนาแนนอยางมหาศาลและขยายตัวออกไป . . . และมีความเห็นวาเอกภพของเรากําลังอยู

                                                             
 ๒๑ปญหาความแบนราบ (Flatness problem) คือ ความทาทาบอยางหนึ่งสําหรับทฤษฎีทางเอกภพ
วิทยาในการอธิบายวา เหตุใดอวกาศของเอกภพจึงมีเราขาคณิตแบบแบนราบอยางที่สังเกตไดในปจจุบัน จาก 
ไบรอัน กรีน (Brain Greene). แปลโดย ดร.อรรถกฤต ฉัตรภูติ, ทอถักจักรวาล, (กรุงเทพฯ: มติชน, ๒๕๕๑), 
หนา ๕๘๔. 
 ๒๒เกิด ค.ศ. ๑๙๑๖ นักวิทยาศาสตรชาวอเมริกัน เปนอาจารยที่มหาวิทยาปรินซตัน เคยทําวิจัยที่
สถาบัน MIT พัฒนาเครื่องมือวัดคลื่นแมเหล็กไฟฟาความยาวคลื่นสั้นมาก-ไมโครเวฟ เรียกวา ราดิโอมิเตอร  
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ในชวงที่กําลังขยายตัวอยู เมื่อพนชวงขยายตัวไปแลวเอกภพก็จะยุบตัวลงมาอยูในสภาพลูกไฟ
ที่มีความหนาแนนอยางมหาศาลเหมือนเดิม หลังจากนั้นจึงขยายตัวออกไปอีก สลับกันเปน
เชนนี้ตลอดกาลนาน”๒๓ 

จากขอมูลในปจจุบัน เอกภพขยายตัวประมาณ ๕-๑๐ % ทุกๆ ๑ พันลานป และมี
ความเปนไปไดที่เอกภพจะขยายตัวไปตลอดกาล เพราะนักวิทยาศาสตรคํานวณวาในกลุมกา
แลก-ซี่ (Cluster) มีปริมาณความหนาแนน ๑ ใน ๑๐ ของจุดวิกฤตซึ่งนอยกวา ๑ ถึงแมจะรวม
เอาสสารมืด (Dark matter) รวมเขาไปแลว ดวยเหตุนี้ทําใหเอกภพมีแนวโนมวาจักรวาลจะ
ขยายตัวไปตลอดกาล๒๔        

๓.๗.  หลุมดํา 

หลุมดํา ถูกตั้งข้ึนในป ค.ศ.๑๙๖๙ โดยนักวิทยาศาสตรชาวอเมริกันชื่อ จอหน วีเลอร 
(John Wheeler) คือ การที่เรามองไมเห็นแสง ในยุคนั้นมีทฤษฎีที่เก่ียวกับแสงอยู ๒ ทฤษฎ ี 

ทฤษฎีแรก    : นิวตันเหน็ดวยวาแสงประกอบข้ึนมาจากอนุภาค  

ทฤษฎีที่สอง : เชื่อวาแสงเปนคลื่นชนิดหนึ่ง (แตตอบไมไดวาถาหากแสงเปนคลื่นแลว
จะเดินทางไปในอวกาศไดอยางไรเพราะคลื่นตองอาศัยตัวกลางในการ
เคลื่อนที่อยางเชนคลื่นน้ําที่ตองอาศัยน้ํา) 

ในปจจุบันเราถือวาทฤษฎีทั้งสองถูกตองดวยกันทั้งคู ซึ่งเรียกแสงวาเปน “ทวิภาวะ” ไม
สามารถที่จะบอกไดวาเมื่อใดจะแสดงเปนคลื่นหรืออนุภาค  และทฤษฎีกลศาสตรควอนตัมบอก
เราวาเปนไดทั้งอนุภาคและคลื่นมีความเหมือนกันและสามารถแทนกันได  ถาใชแรงโนมถวงมา
เปนเงื่อนไข ปฏิกิริยาของแสงเปนคลื่นยังไมสามารถที่จะหาคําอธิบายชัดเจนวาแสงในลักษณะที่
เปนคลื่นนี้มันจะมีปฏิกิริยากับแรงโนมถวงกันไดอยางไร  แตถาแสงประกอบข้ึนจากอนุภาคจะ
เห็นไดชัดวามันจะมีปฏิกิริยากับแรงโนมถวงทันที  และสามารถอธิบายแสงเดินทางเปนเสนโคง
ตามแรงโนมถวงที่เกิดข้ึนเมื่อผานยานวัตถุที่แสงเดินทางผาน  กอนนี้เราเคยเชื่อกันวาแสง
เดินทางดวยความเร็วไมจํากัด จากการคนพบของโรเมอรรูวาแสงเดินทางดวยความเร็วคาหนึ่งที่
วัดไดนั้น หมายความ  วาแรงโนมถวงก็นาจะตองมีผลบางอยางกับแสง 

                                                             
 ๒๓ธนู แกวโอภาส, เอกภพของไอนสไตน,  หนา ๑๕๒-๑๕๓. 
 ๒๔สตีเฟน ฮอวก้ิง, ประวัติยนยอของกาลเวลา, หนา ๗๗. 



๕๒ 
 

หลุมดํา (Black Hole) หมายถึง วัตถุที่ยุบตัวลงและมีแรงดึงดูดมากจนกระทั่งไมมีสิ่งใด
จะสามารถหลุดรอดออกมาไดแมแตแสง๒๕    หลุมดําเปนปรากฏการณของดาวฤกษที่มีมวล
เริ่มตนมากกวาดวงอาทิตยเราถึง ๑๘ เทาเกิดซูเปอรโนวาระเบิดออกมา  แลวสะเก็ดดาวลงมา
รวมกันกับดาวนิวตรอน๒๖ จนมีมวลมากกวาดวงอาทิตยสามเทาทําใหมีมวลเกินกวาคา ลิมิตดาว
นิวตรอน และความดันดีเจนเนอเรซีของนิวตรอนจึงไมอาจตานทานแรงโนมถวงไดและสูงข้ึน
เรื่อย  ดาวนิวตรอนจะยุบตัวลงอยางไมมีที่สิ้นสุดเพราะไมมีแรงใดในจักรวาลที่จะตานแรงโนม
ถวงได  ดาวนิวตรอนจะถูกยุบตัวลงกลายเปนหลุมดํา  แมแตไอนสไตนยังไมเชื่อในสิ่งที่ตนได
คิดทฤษฎีสัมพันธภาพ จากการหาคาในการคํานวณสมการของตนเอง  โดยกําหนดใหไมมีสรรพ
สิ่งที่มีความเร็วเกินกวาแสงไดถาเกินผลลัพธออกมาจะหาคาไมไดในรูปธรรม(เปนตัวเลขใน
จินตนาการ)  ไอนสไตนเชื่อในสมมุติฐานวาสรรพสิ่งในจักรวาลนี้ไมมีวัตถุใดๆที่มีความเร็ว
มากกวาแสงเพราะไอนสไตนไมรูวาธรรมชาติเชนนี้มีจริง หลุมดํามีแรงโนมถวงสูงมากสามารถ
ดึงเอาแสงไมสามารถเปลงออกมาได  นับวาเปนกระบวนการยอนกลับของปรากฏการณบ๊ิกแบง
และทําใหเห็นวายังมีธรรมชาติที่เร็วกวาแสงเกิดข้ึนจริงโดยวิเคราะหจากสมการขางลาง 

t           =           

เมื่อ T = เวลาในโลกมนษุย, t = เวลาในการเดินทางจรงิ, v = ความเร็วในการเดินทาง                       
และ c = ความเร็วแสง 

เปนสมการของ ศ.พอล แลงกวิน (Prof. Paul Langevin) แหง Collège de France   
(สมการนี้ไดรับการรับรองจากไอนสไตนวาเปนจริง)  ปญหามัน คือ  เมื่อแทนคาโดยสมมุติวาสิ่ง
ใดสิ่งหนึ่งมันมีความเร็วมากกวาแสงแลว  ผลออกมาจะไดคามีเครื่องหมายเปน  ที่ติดมา
ดวย  ตัวเลขนี้ในภาษาคณิตศาสตรเรียกวา J-operator จะใชสื่อความหมายของการสั่น 
(vibrate) หรือ สาย(Oscillate) ไปมาอยูในวงรอบของมัน  หรือเรียกวาการเคลื่อนตัวแบบ 
Harmonic Motion เชน คาตางๆของไฟฟาสลับที่ไดมา  ในการคํานวณจะมี J-operator ติดมา
ดวยเสมอ คาของ J-operatorเมื่อติดตามไปอยูกับคาใด  แสดงวาคานั้นมีคุณสมบัติเปน
นามธรรมซึ่งเปนคาในจินตนาการ๒๗ มีความหมายในเรื่องของทิศทางการสั่นแกวงไปมา   

                                                             
๒๕รศ.ดร.พงษจันทร จันทยศ, หลุมดําจักรวาลพิศวง, (กรุงเทพมหานคร:  สํานักพิมพเนช่ัน เอ็ก

มอนท เอ็ดดูเทนเมนท, ๒๕๔๗, หนาอภิธานศัพทอวกาศ. 
๒๖วิภู รุโจปการ, เอกภพ, พิมพครั้งที่ ๓, (กรุงเทพฯ: นานมีบุคพับลิเคช่ัน, ๒๕๔๘), หนา ๒๓๖. 
๒๗พร  รัตนสุวรรณ, พระพุทธศาสนากับวิทยาศาสตร, พิมพครั้งที่๒, (กรุงเทพฯ: โรงพิมพ

วิญญาณ,  ๒๕๓๖), หนา ๘๕-๘๗. 
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สาเหตุที่เขาที่นักวิทยาศาสตรในยุคนั้นคิดวาเปนตัวเลขเชิงสัญลักษณเฉยๆ หามีจริง
ไม แมแตไอนสไตนซึ่งเปนเจาของตนตํารับยังไมอยากจะเชื่อวาผลของสิ่งที่ตนไดคํานวณนัน้มนั
จะมีจริงในจักรวาล แทที่จริงแลวมันมีธรรมชาติอีกอยางหนึ่งที่รอการคนพบ ซึ่งนักวิทยาศาสตร
ในสมัยนั้นยังไมรูวามีอยูจริง เพราะเครื่องมือยังไมสามารถรองรับการคนพบ “หลุมดํา” ที่ที่ซึ่งใน
นั้นมีแรงโนมถวงเขาสูศูนยกลางดวยความเร็วมีมากกวาแสง 

สตีเฟน  ฮอวก้ิง กลาววา “แบบจําลองทางคณิตศาสตรของทฤษฎีสัมพัทธภาพทั่วไป
ตองมีจุดเริ่มตนเรียกวา “บ๊ิกแบง” โดยวิธีที่คลายคลึงกันนี้จึงแสดงใหเห็นไดวาเวลา๒๘ก็มีจุดจบ 
เมื่อดวงดาวและกาแล็กซียุบตัวภายใตแรงโนมถวงของตนเองกลายเปนหลุมดํา”๒๙ เพราะเชื่อวา
กรวยแสงเดินทางมาหาผูสังเกตตองเดินทางผานสสารตางๆมา  และไดโคงออมสสารตามแรง
โนมถวงของสสารที่แสงเดินทางผานมาสตีเฟน ฮอวก้ิงไดกลาวมาภายหลังวา  สิ่งที่หลุมดําได
ปลอยออกมานั้นเปนในรูปของรังสีแกมมา (Gamma Ray) และรังสีเอกซ (X-Ray)  และเปนการ
คนพบอีกอยางหนึ่งวาในหลุมดํานั้นมีความรอนมหาศาล  เปลี่ยนจากความเชื่อเดิมวาอุณหภูมิ
ในหลุมดํานั้นเย็นสนิทและกฎทางกลศาสตรของหลุมดําก็คือกฎทางอุณหพลศาสตร๓๐ ของหลุม
ดํา (laws of black hole thermodynamics) 

   การที่จะทราบวาหลุมดํามีอยูจริง ถาวัดดวยการสังเกตดวยตาเปลาหรือกลองที่มี
กําลังขยายนอย ๆ ยากที่จะเห็น เพราะตาเราตองเห็นแสง โดยเฉพาะหลุมดําย่ิงมองมันเห็น 
และจะไมมีวันไดเห็นหลุมดําดวยตาเปลา (Naked eyes) การศึกษาหรือการคนหาหลุมดํา เรา
จะตองหาหลักฐานทางออม (indirect evidence) ซึ่งไดแก การศึกษาวัตถุโดยเฉพาะ gas ที่โคจร
อยูรอบวัตถุอันหนึ่ง (ซึ่งเราคาดวาจะเปนหลุมดํา) โดยที่มันจะตองมีความเร็วสูงมากเขาใกล
ความเร็วแสง โดยการวัดเสนสเปกตรัมของ gas และอีกทางหนึ่งคือการศึกษาการแผรังสี X จาก 
gas ที่ว่ิงวนอยูดวยความเร็วสูง โดยที่อุณหภูมิที่วัดไดจะอยูในชวงอุณหภูมิสูงมาก (คือมากกวา 
๑ พันลานองศาเคลวิน)๓๑ 

 

  

                                                             
๒๘ชัยวัฒน คุประตกูล, ปริศนาจักรวาลพิศวง, หนา ๕๓. 
๒๙สตีเฟน  ฮอวคิง, จักรวาลในเปลือกนัท, หนา ๓๙. 
๓๐อุณหพลศาสตร หรือ เทอรโมไดนามิกสเปนสาขาของฟสิกส ที่ศึกษาความสัมพันธเก่ียวกับ 

ความรอน อุณหภูม ิงาน และพลังงาน  
๓๑แหลงที่มา: http://physics.science.cmu.ac.th/ps/ps8/ps8a1.htm , [ ๒๕ ธ.ค. ๒๕๕๖]. 
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หลุมดํากับการเกิดใหมของจักรวาล  

เหมือนกับที่นักวิทยาศาสตรทานหนึ่งกลาวไววา “Nothing cannot exist forever.” โดย 
Stephen Hawking จักรวาลก็เชนเดียวกัน 

 

รูปภาพที ่๒๐.  หลมุดํากับสภาวะSingularity 

อธิบายรูปภาพที ่๒๐ แสดงถึงโครงสรางหลุมดําโดยที่เสนในวงกรวย เสนขอบฟาแหง
เหตุการณ(Horizon) หลุมดําจะดึงดูดเอาเสนอวกาศมวนตัวเขาไปในกรวยบริเวณที่เปนหลุมดํา 
สภาพ Singularity คือ จุดปลาย หรือจุดใจกลางของหลุมดํานั่นเอง เปนแบบเดียวกันกับ
Singularity ที่เตรียมตัวระเบิดเปน บ๊ิกแบง (Big Bang) ข้ึนมาอีกครั้งใหมหรืออาจจะกลาวไดวา 
Singularity เปนจุดจบของจักรวาลภายใตเงื่อนไขของหลุมดําหรือเปนเพราะอิทธิพลของแรงโนม
ถวง และเปนจุดกําเนิดของจักรวาล ตลอดจนเปนจุดเปลี่ยนผาน (Transform) ของการดับและ
เกิดของจักรวาล ซึ่งมีแนวคิดอีกแนวหนึ่งวาเมื่อจักรวาลใด ๆ ยุบตัวเปนเหลุมดําแลวอีกฟาก
หนึ่งของจักรวาลคูขนานจะเปนหลุมขาว (White Hole) เกิดบ๊ิกแบงข้ึนมาใหม 

ที่จุดSingularity เปนจุดที่กาลอวกาศ (Space & Time) จะกลับกัน เวลาจะเปนอวกาศ 
และอวกาศจะเปนเวลา เวลาขยับตัวเปนศูนย คงไวแตอวกาศ ตามผลลัพธจากสมการไอนสไตน
ที่จักรวาลกลับทิศ สภาวะSingularity จะอยูที่จุดศูนยกลางของหลุมดํา ซึ่งไดพิสูจนแลวทาง
คณิตศาสตรโดย โรเจอร เพนโรส (Roger Penrose) และ สตีเฟน ฮอวก้ิง (Stephen Hawking) 
ทั้ง ๒ ทานไดสรางทฤษฎีบทเก่ียวกับ Singularity หรือที่เรียกวา Singularity Theorem  

ตัวอยางหลุมดําที่นักวิทยาศาสตรเฝาศึกษาพบวา ดาวHDE ๒๒๖๘๖๘ เปนดาวฤกษสี
น้ําเงิน  ที่มีความสวางมากคาดวาอุณหภูมิที่ผิวดาวประมาณ ๓๑,๐๐๐ องศาเคลวิน   มีมวลอยู 
๒๐-๓๐ เทาของดวงอาทิตย  จากการเฝาสังเกตพบวา  ความยาวคลื่นที่มันสงมานั้นมีการ
เปลี่ยนแปลงอยูตลอดบางครั้ง  ก็เคลื่อนที่เขามาหาเรา  และบางครั้งก็เคลื่อนที่ออกจากเราแสดง
วามันตองมีการเคลื่อนที่หมุนรอบสิ่งใดสิ่งหนึ่งและสิ่งนั้นคือหลุมดํา  การเคลื่อนกลับไปกลับมา
ที่นี้จะเปนทุกๆ ๕ ถึง ๖ วัน  และมวลของดาวดวงที่มองไมเห็นแตไดจากการสงรังสีเอ็กซออกมา
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มีคามวลไมนอยกวาสามเทาของมวลดวงอาทิตย  ซึ่งเปนมวลมีคาเกินกวาคาขีดจํากัดของดาว
นิวตรอนจึงเปนไปไดวาดาวดวงนี้ ชื่อวา ซิกนัสเอ็กซ-๑ มีลักษณะที่จะเปนหลุมดํา ตามรูปที่ ๑๖ 

 

 

รูปภาพที ่๒๑.  ภาพแสดงการดึงดูดของหลุมดํา๓๒ 

๓.๘.  จํานวนจักรวาล 

เปนที่สงสัยกันมานานและยังเปนขอกังขากันมาตั้งยุคโบราณจนถึงทุกวันนี้  วา
จักรวาลแทจริงนั้นมีอยูเฉพาะแตจักรวาลของเราเองหรือไม  นักวิทยาศาสตรมีแนวคิดอยางไร?  
มีจักรวาลมีจํานวนเทาใด  จากการสืบคนของผูวิจัยมีแนวคิดเรื่องจักรวาลหรือเอกภพ  วามี
แนวโนมที่นาจะเชื่อไดวามีจักรวาลอ่ืนที่เกิดจากบ๊ิกแบงเหมือนกันกับของบ๊ิกแบงของเรา  แต
เนื่องจากเครื่องมือและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรของเราในปจจุบันนี้  ยังไมมีความสามารถ
พอที่จะมาอธิบายไดอยาง เปนรูปธรรมจึงตองรอใหมีการคนพบหลักการมากกวานี้  
นักวิทยาศาสตรหลายทานมีความเห็นในเรื่องจํานวนของจักรวาลดังนี้ 

มารติน รีส ( Martin Rees) เชื่อวามีจักรวาลอ่ืนๆอีกมาก อาจเปนไปไดวามีจํานวน
มากจนนับไมหวาดไมไหวและแตละแหงก็มีคุณสมบัติเฉพาะมีคุณสมบัติที่แตกตางเราเพียง
อาศัยอยูในจักรวาลหนึ่งซึ่งสิ่งตางๆประจวบเหมาะและอนุญาตใหดํารงอยูไดเทานั้นเอง๓๓  

                                                             
๓๒แหลงที่มา:  http://www.astro.com.sg/articles/X-Ray_Sources/X-RaySources _image002 

.gif>, [๑๒ พ.ย. ๒๕๕๖]. 
๓๓บิล ไบรสัน (Bill Bryson), ประวัติยอของเกือบทุกสิ่ง (A short History of Nearly 

Everything), (กรุงเทพฯ:ไทยยูเนียนกราฟฟกส,๒๕๕๑), หนา๓๒. 

หลุมดําซิกนัสเอ็กซ-1 
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ดร.ชัยวัฒน คุประตกุล ไดเขียนบทความในหนังสือพิมพฉบับหนึ่งไววา๓๔ เทาที่ขอมูล
นักวิทยามีอยูบอกวาไมมีจักรวาลอ่ืน เพราะถามีแรงโนมถวงของจักรวาลนั้น เรายอมสามารถ
ตรวจสอบได แตในปจจุบันไมสามารถทราบได (ผูวิจัยมีความเห็นวาทฤษฎีจักรวาลคูขนานยัง
ไมมี จึงไมสามารถนํามาเปนไกดไลนในการตั้งสมมุติฐานเพ่ือใชในการทดลอง ทุกวันนี้คงใช
ทฤษฎีฟสิกสเกา ๆ อยู)   

ดร.มิชิโอะ กากุ (Michio Kaku)  มีความเชื่อวาเอกภพมีลักษณะเหมือนฟองสบูใน
ทฤษฎีจักรวาลพองตัวที่สั่นอยูแลวเกิดความไมสมดุลข้ึนมาและการสั่นที่รุนแรงข้ึนจึงเกิดความ
ไมเสถียรจนฟองสบูเล็กๆไดแยกตัวออกมา  ฟองสบูเล็กๆนั้นคือเอกภพของเรานั่นเองและเชื่อ
วาเรายังมีเอกภพพ่ีนอง(Sister Universe) ที่อยูคูกับเอกภพของเรา นอกจากนี้ยังหมายถึงการ
แยกตัวออกมาของเอกภพของเรา ณ.จุดเริ่มตนนั้นมีความรุนแรงมากขนาดกอใหเกิดการระเบิด
ซึ่งเรารูจักในชื่อบ๊ิกแบง๓๕  และ มิชิโอะ กากุ ไดเขียนบทความทางวิชาการจักรวาลคูขนาน  
โดยยึดทฤษฎีสตริง (String Theory ) วิเคราะหปรากฏการณทางธรรมชาติ โดยคํานวณวา
จักรวาลมี ๑๐ มิติ เหนือจากเราถึง ๗ มิติเพราะปจจุบันเราอยูในจักรวาลที่มองเห็นสัมผัสได ๓ 
มิติคือ กวาง,ยาวและสูง หรืออยูในแกน X,Y และZ  เมื่อรวมเวลาไปอีก ๑ มิติรวมเปน ๔ มิติ อีก 
๗ มิติที่เหลือยังคงซอนตัวอยูในจักรวาลมีขนาดที่เล็กมากๆนักวิทยาศาสตรคาดวาในชวงเวลาที่
เกิดปรากฏการณบ๊ิกแบงนั้นมิติทั้งหมดเกิดข้ึนกอนเมื่อระยะเวลาผานไปมิติตางๆไดมวนตวัซอน
หลบ  

จักรวาลของเรานั้นแยกตัวออกมาจักรวาลอ่ืนอีกทีหนึ่งในลักษณะที่เปนฟอง (Bubble) 
แยกตัวออกมาเพราะการสั่นไหวของฟองแม ดังนั้นนักวิทยาศาสตรทานนี้มีความคิดวาจักรวาล
หรือเอกภพนั้นมีอยูดวยกันมากมายและจักรวาลอ่ืนนาจะย่ิงใหญกวาเอกภพของเรามากมาย 
เพราะเราเปนสวนหนึ่งเล็กๆที่แยกตัวออกมาอีกทีหนึ่ง 

๓.๙.   มีจักรวาลเวลาจึงมีเวลา 

                                                             
 ๓๔ดร.ชัยวัฒน คุประตกุล, “จักรวาล”,  กรุงเทพธุรกิจ, (๓๑ มีนาคม ๒๕๕๐) 

๓๕มิชิโอะ กากุ ดร.และ เจนนิเฟอร ทอมปสัน, เหนือมิติท่ีสี่ของไอนสไตน, พิมพครั้งที่๓,  
(กรุงเทพฯ : โครงการจัดพิมพคบไฟ, ๒๕๔๗), หนา ๑๗. 
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ความสงสัยวาระหวางจักรวาลกับเวลาใครมากอนกัน แนนอนถานับจากปรากฏการณ
บ๊ิกแบงเวลาจะนับที่จุดเริ่มตนตรงไหนวาเปน ๐ กอน ใชมาตรฐานอยางไรและใชหลักการอะไร
เปนตัวชี้วัด ความสําคัญของเวลาที่เปนบัญญัติของมนุษยใชสื่อสารใหตรงกันไมเชนนั้นจะเกิด
การผิดพลาดในการนัดหรือพูดถึงสิ่งตาง ๆ ได เวลาจึงเปนตัวที่กําหนดเหตุการณ 

ทางวิทยาศาสตรจะเริ่มนับเวลา “ตั้งแตหลังจากเกิดปรากฏการณบ๊ิกแบงที่ ๑ x ๑๐-๔๓  
วินาที” โดยถือเอาชวงเวลาที่เริ่มมีปรากฏการณของพลังงาน และไมสามารถที่จะวัดคาอะไรได 
เปนชวงระยะเวลาที่อนุภาคตางๆอยูในรูปแบบของคลื่น ในชวงนั้นเปนจุดที่อนุภาคสามารถ
เกิดข้ึนไดจากคลื่นที่ซอนทับพันกัน และจะเริ่มที่จะแยกจากกันกอใหเกิดแรงดึงดูดหรือแรงโนม
ถวง เรียกชวงนี้วาเปน “ชวงเวลาของพลั้งค ( Planck) คือความยาวของพลั้งคหารดวยความเร็ว
ของแสง” ๓๖ 

 

รูปภาพที่ ๒๒.  ภาพแสดงการเกิดแรงโนมถวง 

เปนชวงที่อนุภาคทุกอยาง  ยังอยูในสถานะของคลื่นตามทฤษฎีควอนตัม และจะเริ่มสงแรงโนม
ถวงออกไปเมื่อเริ่มจะอยูหางกันตามทฤษฎีควอนตัมซึ่งถือวาสสารและพลังงานอยูในรูปของคลืน่
เปนพ้ืนฐาน  สาเหตุที่ไมใชชวงเวลากอนหนาระหวางบ๊ิกแบงอยูถึงชวงเวลาของพลังคนั้น  
กฎเกณฑทางฟสิกสโดยเฉพาะกฎความไมแนนอนของควอนตัมและสัมพัทธภาพไมสามารถ
อธิบายไดเพราะในชวงนั้นอุณหภูมิของจักรวาลสูงมาก  พฤติกรรมของสสารและพลังงานในชวง
นั้นไมเปนไปตามกฎเกณฑทางฟสิกส ที่ใชกันในปจจุบันเพราะ  

ก.  ทฤษฎีควอนตัม เปนทฤษฎีที่มีพ้ืนฐานมาจากหลักความไมแนนอน เพราะ
ชวงเวลาในชวงหนึ่งนั้นกับผลของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนในชวงเวลานั้น การวัดคาของ
                                                             

๓๖ แมกซ พลั้งค (Max Planck) ค.ศ.๑๘๕๘- ๑๙๔๗ เมืองคีล ประเทศเยอรมนี พลั้งค เปน
นักวิทยาศาสตรชาวเยอรมันที่ไดรับรางวัลโนเบล สาขาฟสิกส จากทฤษฏีวอนตั้ม จากการคนพบของเขา 

ความยาวของพลั้งค( Planck  Length)  -  ถาหางกันมากกวานี้จะเริ่มมีแรงโนมถวง  

Electron wave 

เกิดแรงโนมถวง 

ตําแหนงไมแนนอน 
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พลังงานที่เกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงทําใหนักวิทยาศาสตรไมสามารถบอกถึงสภาพความ
เปลี่ยนแปลงของพลังงานได  เพราะอุณหภูมิของชวงนั้นสูงมากจนไมอาจจะหาคาใดๆได 

ข.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ เนื่องจากทฤษฎีสัมพันธภาพเปนทฤษฎีที่วาดวยแรงโนมถวง
เปนสวนใหญ ซึ่งชวงเวลากอนหนาชวงเวลาของพลังคนั้นแรงโนมถวงจะยังไมเกิด และอีก
ประการหนึ่ง ในทฤษฎีสัมพันธภาพไดกําหนดเงื่อนไขของทฤษฎีไววา สสารและพลังตาง ๆตอง
มีความเร็วไมเกินความเร็วของแสง ซึ่งในชวงเวลาที่เกิดปรากฏการณบ๊ิกแบง  ความเร็วของสิ่ง
ตางๆเกิดข้ึนรวดเร็วมากกวากวาความเร็วของแสงมาก  หลังจากชวงเวลาของพลังค๓๗ ไปแลว
สภาวะของสิ่งตางๆ จึงจะอยูภายใตกฎเกณฑทั้งสองทฤษฎีคือ ควอนตั้มฟสิกสและสัมพัทธภาพ  
นักวิทยาศาสตรในปจจุบันยังไมสามารถที่จะหาทฤษฎีใหม  ที่จะทําใหทฤษฎีทั้งสองเขาดวยกัน  
ไมแยกกันอธิบายคนละแบบ  นักวิทยาศาสตรจึงไดตั้งสมมุติฐานใหชื่อ  “ทฤษฎีแหงสรรพสิ่ง” 
โดยหวังที่รวมเอาทั้ง ๒ ทฤษฎีเขาดวยกันอธิบายจักรวาลดวยทฤษฎีรวมทฤษฎีเดียวเทานั้น 

                                                             
 ๓๗ระยะเวลาที่ ๑ x ๑๐-๔๓ วินาท ี


